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Table d' operation motorisea a mul ciples sections^ 



La presents invention concerne une 
portent au moins trois elements mobiles les 



table d'operation, du type com- 
jns par rapport aux autresi et au 



moins deux actionneurs commandant chac jn le deplacement de deux ele- 
ments I'un par rapport a ('autre, la table con portant en outre des moyens de 
pilotage de chaque actionneur et des moy ^ns de detection d'un risque de 
collision d'un element mobile de la table d'o )6ration avec un obstacle lors de 
rex6cution d'une demande de deplacement d'un premier actionneur. 

Dans les tables d'operations chirurgi( ales modemes» chaque element 
mobile est commande par un actionneur notorise, notamment electrique, 
penmettant au cbirurgien ou a un operateurpe deplacer sans effort I'^lement 
commande. 

Du fait de la multiplication des elements mobiles les uns par rapport 
aux autres et done de la multiplication de ^ configurations possibles de la 
table, de nombreux risques de collision des 
venir. De m§me, les elements d'extremite 



presents dans le bloc opSratoire, et notamrr ent le sol. 



Lorsqu'une telle collision sun/ient, ou 



mouvement de la table d'operation comma id^ par Tutilisateur est interrom- 



pu. L'arret de la manoeuvre est souvent ( 



20 dysfonctionnement de la table d'operation. 1 -n outre, un tel arret est difficile d 



interpreter par Tutilisateur qui se trouve des 

deplacement qu*il souhaite ex^cuter et qu 

pour des raisons mecaniques qu*il ne pergo 

Apres un arrgt invoiontaire d'une m€ loeuvre, rutllisateur agit souvent 
25 aveuglement sur les autres commandes m ses a sa disposition, sans toute- 

fois pour autant pouvoir effectuer ulterieur ^ment a coup sur la manoeuvre 

qu'il souhaitait effectuer initialement. 

Uinvention a pour but de proposer line table d'op6ration permettant 

d'eviter I'embarras de Tutilisateur lorsqu'un ? collision intervient ou risque de 
30 survenir entre un element de la table et un obstacle present au voisinage et 

notamment le sol« ou lorsque deux elem^its mobiles de la table risquent 

d'entrer en collision. 
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elements entre eux peuvent sur- 
peuvent heurter des obstacles 



immediatement avant celle-ci, le 



er9u par Tutiiisateur comme un 



emparS face d une demande de 
I ne peut pas mettre en oeuvre 
t pas toujours. 
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secof id 



A cet effet, I'inyention a pour objet 
cite. caracterisSe en ce qu'elle comporte 
ordre correctif de cx)mmande d'un 
actionneur, lors de la detection d'un nsqu s 
5 correctlf .de commande par le second 
collision detecte, lors d'une execution 
ment du premier actionneur, et des moy*ns 
sateur de cet ordre correctif de commands ) 

Suivant des modes particuliers de 
10 ou plusieurs des caracteristiques ddfinies 

L'invention sera mieux comprise a 
suivre, donnee uniquemant a titre d'l 
sins, sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue en 
15 l'invention; 

* la figure 2 est une vue schematic 
la table ; 

* la figure 3 est une vue en el6vdti()n 

table ; 

20 - la figure 4 est une vue en perspective 

dispositif de guidage en translation du pi 

- la figure 5 est un organigramme 
nement de la table ; et 

- les figures 6A, 6B. 6C, 6D, 6E, 6 
25 schennatique de la table illustrant des cai 

de la table entre eux ou d'un element mo 1e 
La table d'opdration 10 representee 

base 12, un pilier ou colonne 14 et un 

plateau est constitue d'un ensemble d'e 
30 aux autres permettant de deformer la 
Chacun des elements mobiles d 

actionneur et un capteur, tel qu'un 



jne table d*operation. du type pre- 
ies moyens de determination d'un 
actionneur different du premier 
s de collision, Texecution de I'ordre 
actionneur faisant cesser le risque de 
ult4rieure de la demande de deplace- 
de mise a disposition de Tutili- 

realisation, la table comporte Tune 
dans les revendications 2 a 8. 
la lecture de la description qui va 
et faite en se referant aux des- 



rexem :>le 



perspe ctive d'une table d'operation selon 



ue des moyens d'actionnement de 



d'un organe de commande de la 



partielle a echelle agrandie du 
de la table ; 
explicitant une routine de fonction- 



a :eau i 



et 6G sont des vues en elevation 
de collision des elements mobiles 
de la table avec le sol. 
a la figure 1 comprend une em- 
16 de support du patient Le 
elements articules les uns par rapport 
sur laquelle repose le patient 
a table est associe ^ au moins un 
potentiometre, permettant de determiner 



pi 3teau 



sur ace 
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la position de Tactionneur. et ainsi d'en de( uire la position courante de Tel^ 



ment commande par rapport i reI6ment pa 



rapport auquel il st mobile. 



dans la table d'operation est a la 
nde depuis deux touches specifi- 



boutons de commande sont pre- 
dans deux sens opposes. Pour 



Pour chaque element mobile, Tactio ineur associd est design^ par le 
meme num§ro de reference que Telement, suivi de la lettre A, et le capteur 
5 est d^signe par le meme numero de r&f&re nee que Telement, suivi de la let 
tre B. 

Les actionneurs et les capteurs n'dpparaissent pas sur la figure 1. 
Ceux-ci sont seulement j;epresentes scher latiquement sur la figure 2. L'im 
plantation des capteurs et des actionneurs 
1 0 portee de Thomme du metier. 

Chaque actlonneur peut etre comms 
ques prevues sur un organe 18 de commajide de la table, represente seul a 
plus grande echeile sur la figure 3. 

Sur cet organe de commande. deux 
15 vus pour commander chaque actionneur 

chaque actionneur, les deux boutons assoties aux sens opposes sont desi 
gnes par le m§me numenD de reference qi le relement de la table comman- 
de, suivi des lettres C et D. 

La colonne 14 est deplagable par n 
20 mettre le reglage de la hauteur du plateai 

effet» elle comporte un actionneur 14A dis )Ose entre I'embase 12 et le pla- 
teau 16. Cet actionneur est associe a un qapteur de position 14B. L'action 
neur est command 6 a partir des touches 
mande 18. 

25 Uensemble du plateau 16 est monlfe deplapable a coulissement par 

rapport a la colonne 14 suivant une directic n transversale a I'axe du pilfer A 
cet effet, des moyens de guidage et de mt ^torisation du plateau par rapport 
au sommet du pilier sont prevus. Ceux-ci 
Schelle sur la figure 4. 

30 lis comportent, de chaque cote du pfeteau 16, un premier rail infgrieur 

20, sensiblement horizontal, fixe S une ex iremite superieure de la colonne 
14 par deux traverses 22. lis comprennem egalement un second rail supe- 
rieur 24 sensiblement horizontal dispose au-dessus du rail inferieur 12 et 



pport a I'embase 12 afin de per- 
16 de support du patient. A cet 



14C et 14D de Torgane de com- 



sont representes a plus grande 
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paralleie a celui-ci. Le rail superieur 24 < st solidaire d'un longeron 26 du 
plateau et est d^pla^able en translation a> ec ce dernier par rapport au pre- 
mier rail inferieurfixe 20. 

Pour chacune des deux paires dc rails 20. 24, un diariot 28 est 
monte librement coulissant horizontalemer t sur le rail infSrieur fixe 20, d'une 
extremity d I'autre de ce dernier. Le rail su )erieur 24 est monte sur le chariot 
28 et peut coulfsser horizontalement par ra ?port a celul-ci. 

La table d'operatiqns 10 est munie J'un actionneur note 16A d'entraT- 
nement en translation de ('ensemble du pi ateau 16 par rapport a ia colonne 



en translation de chaque rail su- 
(0 associe. 

age, Tactionneur ISA est rotatif. 



14. Cet actionneur assure le deplacemen 
perieur 24 par rapport au rail inf6rieur fixe 

Dans le mode de realisation envi; 
Son corps est solidaris6 a une extremite d j rail inferieur fixe 20. Son pignon 
de sortie est relie par une chaTne a un pigi on d'un arbre rotatif dispose dans 
la partie mediane du rail 20. Cet arbre s'6" snd perpendiculairement aux rails 
20 et 24. A son autre extremite. Tarbre rot itif comporte un pignon engrenant 
une cr^majllere s'etendant suivant toute la| longueur du rail 24, la cremaillere 
etant portee par la face interieure du rail 2 

Avec un agencement tel que deer 
peut gtre deplace d'un bout d ('autre du 
positions extremes, s'^tendre en porte-d 
permettant ainsi une tr§s grande amplitude 



L'actionneur 16A est equipe d'un a ipteur de position 166 et est com- 



t ci-dessous, le rail superieur 24 
ail inferieur 20 et peut, dans ses 
^aux au-detii du rail inferieur 20. 
de deplacement du plateau 1 6. 



le Torgane de commande permet* 
plateau vers la tete du patient 
culX lorsqu'un patient est allonge 



mande depuis deux touches 16C et 16D 
tant, respectivement, le deplacement di 
(avance), et vers les pieds de ce!ui-ci (re 
sur la table. 

Le plateau 16 comporte^ dans sa dartie mediane, une assise 30 por 
tee par les longerons 26. Un actionneur 2 DA est dispose entre Tassise et le 
sommet de la colonne 14 afin de pennettn 
plateau 16 par rapport a Taxe de la colonr 



generalement transversaiement a Taxe lor gitudinal du plateau 16. 



la commande du basculement du 
e et ce autour d*un axe s'etendant 
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L'actionneur 30 A est associe a ur 
commande par deux boutons 30C et SOD 
boutons correspondant respectK/ement a 
vers le bas (declive) ou. au contrairei a un 
5 haut (procHve). 

Un dossier 32 est articule a une 
neur 32A est dispose entre le dossier et \ 
ment angulaire de ('assise soOs la 
de Torgane de commande, ceux-ci etan 
10 montee et a une descente de Tassise. 

Un capteur 32B de position est en 
afin de determiner la position du dossier p 

UextrSmite libre du dossier est 

33. 

15 L'assise 30 presente, a son 

dossier 32. un support ou billot mobile 34 
camotee dans le plan general de l'assise 
taquelie il fait saillie par rapport au plan 
Le billot 34 est destine a agir sur 
20 ceux-ci a I'ecart du dossier 32. 

Le billot 34 est commande par un 
support et l'assise 30. Cet actionneur est 
34C et 34D de I'organe de commande 
ploiement ou I'escamotage du billot 34. L 
25 teur de position 34 B. 

Une jambiere 36 est articulee k Ta 
est commandee par un actionneur 36A d 
sise 30. Cet actionneur est associe a un 
deplace sous la commande des touches 
30 mande, ces touches etant associees 
descente d la jambiere. 

Enfin, un dernier actionneur est ii 
tremlt^ superieure de la colonne 14 afm dc 



capteur de position SOB et est 
( e I'organe de commande 18, ces 
un basculement du patient tete 
relevage du patient la tSte vers le 



e)dremite de l'assise 30. Un action- 
issise pour permettre le dSplace- 
commarde de deux boutons 32C et 320 
respectivement associes a une 

)utre associee k {'actionneur 32A 
r rapport a l'assise. 
prolf)ngee par un appui-t§te amovible 

extrenlite, dans la region de liaison au 
jeplagable entre une position es- 
0 et une position dSployee, dans 
general de l'assise 30. 

reins du patient pour repousser 

actionneur 34A dispose entre ce 
commande depuis deux boutons 
)ermettant respectivement le d6- 
actionneur est associe a un cap- 

itre extremjt6 de Tassise 30. Elle 
Impose entre la jambiere 36 et I'as- 
cipteur de position 36B. II peut etre 
36C et 36D de Torgane de com- 
respectivement a la montee et a la 

interpose entre le plateau 16 et I'ex- 
pemiettre une inclinaison laterale 
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ju plateau 16 autour de son axe 
une inclinaison de I'ensemble du 
le respecte pas la convention de 
}nneur agissant sur le plateau 16. 
jn basculement de Tasslse et de 



'actionneur 38A est associe a un 
par deux touches 38C et 38D de 



est illustre schematiquement sur 
de traitement d'informatlons 50 a 
18, par une liaison de transfert 



a droite et a gauche de {'assise et done 
longitudinal. L'actionneur 38A permet ains 
plateau. Get actionneur est note 38A et 
notation, puisqu'il constitue un second acti 
5 Alors que l'actionneur 30A assure 

rensemble du plateau 16 autour d'un axe l^nsversal du plateau, l'actionneur 
38A assure une incrrnatson lat^rale de I'a ssise et de Tensemble du plateau 
autour d'un axe longitudjnal iu plateau. 1 
capteur de position 38B et est commands 

10 I'organe de commands 18 assurant une ir clinaison laterale, respectivement, 
vers la gauche et vers la droite- 

Le circuit de commande de la tabl( 
la figure 2. II comporte une unite centrale 
laquelle est relie I'organe de commanda 

1 5 d'informations bid irectionnelle. 

En outre, Tunite centrale de traitenjient d'infomiatlons 50 est reli6e a 
une Interface de commande 52 a laqueil^ est connecte chacun des action 
neurs 14A. 16A. 30A. 32A, 34A, 36A et 
est adapt6e pour foumir des courants 

20 fonction d'Informations de commande re?ues de I'unlte centrale de traite- 
ment d'informations. En particulier, I'inte rface de commande est adaptee 
pour commander, dans un sens ou dans 'autre, chacun des actlonneurs en 
fonction des Informations revues de Tun :6 centrale 50 et ce pendant une 
duree correspondant d la course de d6p acement souhaitee pour Telement 

25 commande par Tactionneur correspondan - 

De meme, Tunite centrale de tralte nent d'infomnatlons 50 est reliee a 
une interface de lecture 54 d laquelle e st connects chacun des capteurs 
14B, 16B, 30B, 32B, 34B, 36B et 38B associes aux actionneurs, Cette in- 
terface de lecture est adaptee pour recev Mr en continu des valeurs de posi- 

30 tlon courante de chacun des elements de la table d'operation et pour adres- 
ser ceux-ci a Tunitfe centrale de traitement d'informations 50. 

L'unite centrale de traitement ( 'infonnations 50 est egalement 
connectee a des moyens 56 de stockag€ d*un ensemble de programmes et 



}8A. L'interface de commande 52 
'alimentation aux actlonneurs en 
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de routines mis en oeuvre pour le 
moyens 58 de stockage d*un ensemble 
de la table et a des lois de commande 

En outre, Tunite centraie de traitemeAt 
5 moyens 59 de stockage de messages de 
duits tors du fonctionnement de la table d'l 

L'organe de commande 18, n 
figure 3, comporte, outre^les boutons de 
un ensemble de boutons de commande 
10 tionnement de la table ou encore de 
celle-cl. 

Chacun des boutons de comman 
6claire pour faciliter son identification et 
commande. 

15 Dans sa partie superieure, l'organe 

ecran d'affichage 60 sur lequel figure une 
table, chacun des elements mobiles de la 
propre sur lequel est affichee en pennane|)ce 
la position de T^lement considere. L'ecran 

20 ment retro-eclaird pour une meilleure lisibilif§ 
En outre, Torgane de commande 
moyens 62 permettant de mettre a 
correctif de commande propre S faire 
que de collision d*un element lors d'une 

25 la table d'op6ration. 

Les moyens 62 de mlse a disposi 
mande comportent. par exemple, un afficjeur 
ligne de texte, sur (aquelle est precise, 
le sens de deplacement de r6l6ment, afin 

30 lision potentielle. 

En outre, Torgane de commande 1 
qu'un voyant lumineux et/ou un transductdur 



fonctionilement de la table ainsl qu'd des 
donnees relatives a la structure 
parti^lieres de celle-ci. 

d'informations 50 comporte des 
d^fauts de fonctionnement pro- 
'oi(eratlons. 

a plus grande echelie sur la 
ccjmmande decrits precedemment, 
ermettant de verrouiller le fonc- 
a {'arret de ('alimentation de 



cess 3r 
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ie est avantageusement rStro- 
la manipulation de Torgane de 

de commande 18 comporte un 
epresentation sciiematique de la 
able 6tant associe a un afficheur 
une valeur representative de 
d'affichage 60 est avantageuse- 
k. 

x)mporte, selon I'invention, des 
disqosrtion de I'utilisateur un ordre 
une situation ou existe un ris- 
cchimande particuliere appliquee a 



ion de I'ordre con^ctif de com- 
permettant PafRchage d'une 
not^mment, r6l6ment a deplacer, et 
faire cesser la situation de col- 



ce 



comporte une alarme 64 telle 
d'emission sonore permettant 
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afficheurs indrvtduels associ^s a 
idress6es par Tunite centrale de 
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d'attirer ('attention de Tutilisateur lorsqu'un isque de cx)llision survient et que 
la demande de d^placement en cours d'ex( cution est stoppee. 

Las informations affichees sur (e dH positif d'affichage 60, et en parti- 
culler sur I'afficlieur 62, sont Issues de Tui irte centrale de traitement d'infcr- 
5 mations 50. Les valeurs presentees sur let 
chaque element mobile de ia table sont 
traitement d'informations 50 recueillant ces infonnations aupres de Tlnterface 
de lecture 54 a laquelle est relie chacun de 5 capteurs. 

Le message reproduit sur Taffichei r 62 est adresse par Tunite cen- 
10 trale de traitement d'informations 50 lors c e la mise en oeuvre de la routine 
dont I'algorithme est illustre sur la figure 6. 

Au repos, I'unite centrale de traitenent d'informations 50 attend, a 
I'etape 70, la reception d'une demande de deplacement Pour cela, elie 
scrute rensemble des touches de Torgare de commande 18. Tant qu'au- 
15 cune touche n'est enfoncee, I'etape 70 est mise en oeuvre en continu. 

Des que Tune des touches est enf )ncee, la routine verifie, a I'etape 
72, si ie deplacement demande est posspe sans qui! existe un risque de 
collision pour un element mobile de la ta 

ment dont le d6placement est demande e^ compares a une vaieur iimite 
20 Suivant un premier mode de realis aton de rinvention, les valeurs li- 

mites, pour chaque actionneur, sont m^nprisees dans les moyens de stoc- 
kage 58. 

Suivant un deuxieme mode de re^ 
limites, pour chaque actionneur, sont calci il^s en fonction des positions des 

25 autres elements mobiles du siege. Les va|eurs timites sont calculees a partir 
de lois m6mons6es dans les moyens de 
les lois sont donnes dans la suite de la description. Ces lois sont adaptees 
pour pemnettre de d^temiiner si le deplac sment demande par l*utilisateur est 
possible sans qu'll en resulte une collisi<>n soit entre deux elements de la 

30 table, soit entre un Element de la table et 
soL 

Une telle loi peut prendre la fonne 
fiee par la vaieur de position courante d< 



isation de I'invention, les vateuns 



un obstacle environnant tel que le 

d'une inequation devant etre veri- 
i'eldment mobile consid^r^, cette 
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etemnine un ordre correctif de 
afln de permettre, apres depla- 
:(ue le deplacement initialement 
CBuvre sans risque de collision. 



inequation dependant, de parametres formp par les valeurs de positions 
courantes des autres Elements mobiles. 

Si, a r6tape 72, le deplacement n'esi pas possible, la vateur de posi- 
tion mesuree ne satisfaisant pas aux critei ss rendant possible fe deplace 
ment, le voyant lumineux 54 est allum§, S V rtape 73. pour avertir I'utilisateur 
que le deplacement demande ne peut dtre execute. Aucune commande des 
actionneurs n'est done faite. 

L'etape 74 est ensuite'mise en oeuj/re au cours de laquelle I'unite 
centrale de traitement d'informations 60 
commande d'un autre element de la table 
cement de cet autre element de la table, 
demand^ par rutilisateur pulsse §tre mis en 

Cet ordre correctif de commande e st recueilli dans les moyens de 
stockage 58 en fonction de la demande initi ]ile de deplacement fbnmulee par 
rutilisateur. 

Des exemples de tels ordres conrej^tifs de commande sont donnes 
dans la suite de la description. Ces ordres 
but de faire cesser le risque de collision loife de la mise en cauvre du dSpla 
cement initial demands par Putilisateur, Air si, ces ordres correctifs de com- 
mande ont pour but de modifier la configuri itlon de la table afin de faire ces 
ser rimpossibilite resultant de la non satisfaction du oritere lors du test ef 
fectue k l'etape 72. 

L'ordre correctif de deplacement de 
disposition de rutilisateur, S r§tape 76, par 

L'ordre conrectif mis & la dispositic 
identification de Tactionneur a mettre en ac tion ou de Pelement de la table a 



deplacer, ainsi qu'une identification de son 



En d'autres termes, le message foui ii sur rafficheur 62 permet a ruti- 



lisateur de determiner la touche de rorgar 



30 foncer pour faire cesser le risque de collisi )n detecte en cas de mouvement 



de la table, conformement a sa demande d 



ermine a l'etape 74 est mis d la 

iffichage sur rafficheur 62. 

n de rutilisateur comprend une 



sens de deplacement. 



e de commande 18 qu'il doit en- 



deplacement initiale. 
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A I'issue de I'etape 76. le test 
en oeuvre afin de permettre a I'utilisateur 
dSplacement de la table a partir de Toigar e 
En particulier, Tutilisateur est incite 
5 de comnnande affiche sur Tafficheur 62 e 
puyant sur la touche correspondante afii 
ce suivant la direction donnee dans Tordn 

Apres mise en aeuyre de rordre 
demande par Tutilisateur peut §tre execul^ 
10 Si, a I'etape 72, le d^placement 

de traitement d'infonnations 50, T 
I'etape 78, depuis Tinterface 52. Lors du 
effectue a Tetape 80 est mis en oeuvre e 
cement est toujours possible sans risque 
15 ments de la table. 

D§s qu'un risque de collision est 
commande a I'etape 82 et les etapes 73 
vre. En particulier, un ordre correctif de 
62 afin de fournir h I'utilisateur une Indi 
20 deplacement de la table qui, apres mis 
demande initiate de ddplacements puissc 
Tant que le deplacement est poss 
rifie si la demande de deplacement est 
enfbnce toujours le bouton corresponda 
25 Tant que la demande est toujours valide 
CBuvre en boucle. 

Des que la demande de 
que i'utilisateur relache le bouchon de 
I'arret de Taction neur est command^ a 
30 a Tetape 70 est a nouveau mis en oeu 
demande de deplacement de la table. 

On comprend qu'avec la mise en 
teur n'est plus dcsempare lorsque, lors 



effecjtue a r tape 70 est a nouveau mis 
d'effectuer une autre demande de 
de commando 18. 
a tenir compte de Tordre con'ectif 
a mettre en oeuvre celui-ci en ap- 
de deplacer r6lement d^signe et 
correctif 

cdrrectif, le deplacement Initialement 
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d^ande est jugd possible par Tunite 
actioAneur con'espondant est pilote» a 
1 leplacement de ractionneur, le test 
1 boucle afin de verifier si le depla- 
de collision pour les differents ele- 

detecte, I'arrSt de ractionneur est 
3 76 sont a nouveau mises en oeu- 
c ommande est affich6 sur I'afficheur 
nation d'une nouvelle demande de 
5 en oeuvre, doit permettre que la 
etre poursuivie. 

ble, le test effectue a I'etape 84 ve- 
tc ujours valide, a savoir si Tutilisateur 
It a la commande d'un actionneur 
les etapes 80 et 84 sont mises en 

deplacdment n'est plus valide, c'est-a-dire 
c Dmmande qu'll maintenait enfonce, 
\ tape 86, apres quol le test effectue 
re en boucle jusqu'a une nouvelle 

oeuvre d'une telle routine, Tutilisa- 
•une demande de deplacement par 
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C B 



rx m 



actio ineur 



inilialem ^nt 



demanc es 



appui sur une touch ^ aucun mouvement 
ce mouvement ne s'efFectue que tempora 
rutilisateur n'a pas relache la louche de co 

En effet. lorsqu'un tel an-et de T 
5 ment de I'actlonneur survient. du fait de la 
d'un element de la table, I'utilisateur en est 
alamrie et un ordre correctff de commande 
chage sur I'afficheur 62._cet c^rdre correctif 
vre, la demande de deplacement i 
10 ceuvre. 

Dans le tableau qui suit sont donnes 
de commande avec Tindication de 
possibles et rindication du message mis ^ 

Dans le tableau qui suit, la premier ^ 
15 pour laquelle un risque de collision peut se 
de Torgane de commande 18 assurant ce 
parentheses. 

La seconde colonne indique la figure 
dbperation dans une position oCi une 
20 mise en oeuvre de la commande indiquee d 

La troisieme colonne rappelle les 
les uns avec les autres. 

Les quatrieme, cinquieme et sixieme 
condition Sl§mentaire susceptible de provo 
25 portant sur les valeurs de position courante 
nies par les capteurs places sur la table d'o 

Suivant le cas, iorsque les deux o 
alors Tarret de I'actionneur en mouvement 
paraTt sur Tafficheur pour indiquer a T 
30 mande pouvant etre mis en oeuvre. 

Ainsi, Tespace de mouvement de la 
situations distinctes par des conditions. 



la table ne se produit, ou que 
ement et s'interrompt alors que 
ande con'espondante. 

ou un refus de declenche- 
iStection d'un risque de collision 
immediatement inform^ par une 
5St mis a sa disposition par affi- 
etant tel que s'il est mis en oeu- 
^nt sollicite poun^ §tre mise en 
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des exemples d'ordres correctifs 
de deplacement rendues im- 
disposition de rutilisateur 
J colonne indique la commande 
produire. Le numero du bouton 
deplacement est rappele entre 

sur laquelle est illustree la table 
collfeion peut se produire lors de la 

ans la premiere colonne. 
6ldrnents pouvant entrer en collision 

coionnes detaitlent chacune une 
uer une collision, ces conditions 
de chacun des actionneurs four- 
)erations. 

trois conditions sont verifiees, 
5st dedenche et un message ap- 
utllidateur un ordre correctif de corn- 
table d'operation est decoupe en 
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10 



15 



20 



affichac a 



correctif de commande mis a la 
sur I'afficheur 62. II est indique, 
commande qui doit §tre enfonce 
soit applique. 

de defaut de fonctionnement 
>9 lors de la detection d*un risque 



mes sage 



La septieme oQlonne donne Tordre 
disposition de Tutilisateur par son 
entre parentheses, le bouton de I'organe 
pour que cet ordre correctif de commande 

La huitieme cclonne indique le 
enregistre dans les moyens de stockage 
de collision ou d'une collision. 

Dans le tableau qui suit', les variables suivantes sont utilisees 
h = deplacement en hauteur de la colonne 
t - translation du plateau, 
d** = angle de la jambldre, 
= angle du dossier, 
angle d'inclinaison lat^rale, 
k== hauteur du billot 

F1 S F6 sont des fonctions geometriques 
la cinSmatique de la table d'operations 

C1 a C6 sont des constantes caracterisljques de la geometrie de la table 
d'operations et sen^ent de base aux comppralsons 
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et arithmetiques dependantes de 
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Dans le premier cas illustre sur la fic 
est largement d 'port6 vers les pieds du pa 
du dossier 32. par action sur le bouton 3: 
du risque pour la face arrlere du dossier 32 
5 comme indiqud par la fliche F6A sur cette 
Lors de I'arret de la descente du 
quees dans ia seizieme Hgne du tableau 
commande "deplacement platfeau vers la 
Cet ordre incite I'utilisateur de la table a 
10 touche 16C, afin d'ecarter le dossier du rai 
ment une descente plus importante du 

Dans le cas suivant illustr6 egalem 
que le plateau n'est pas completement 
sler est deja largement rabattu vers le ba 
15 du plateau vers les pieds fait naTtre un 

20 par le dossier 32. Le deplaeement du 
interrompu dis que les conditions indiquete 
sont satisfaites. Lors du relus de satisfai« 
I'utilisateur visant d ddplacer davantage I 
20 sage "relevage dossier" apparaTt sur I'affict 
Dans le cas oD le plateau 16 est 
patient, comme illustre sur la figure 6B, la 
abaisser la jambiere 36 n'est satisfaite qui 
diquees S la douzieme Hgne du tableau sc 
25 indique par la fleche F6B. un risque de 

inferieur 20 existe. Des que cette conditio i 
le bas de la jambiere 36 est interdit ou \ 
ment plateau vers les pieds" apparaTt sur 
De meme, lorsque la jambiere 36, 
30 largement abaissee, la demande de 

mouvoir celul-ci vers la tSte est interdite < 
tions indlquSes a la quatrieme ligne du ta 
risque de collision entre la jambi6re 36 el 



ure 6A. le plateau 16 de la table 
ient. Dans ce cas, la descente 
D, est limitee ou interdite, du fait 
de heurter I'extremite du rail 20, 
gure. 

des que les conditions indi- 
satisfaites, I'ordre conrectif de 
i" est affiche sur I'afRcheur 62. 
le plateau par appui sur la 
20, et ainsi pennettre ulterieure- 



de placer 
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snt sur la figure 6A, on suppose 
vers les pieds et que le dos- 
La commande de deplacement 
de heurt de I'extremite du rail 
plateau vers les pieds se trouve 
a la septieme ligne du tableau 
la demande de deplacement de 
plateau vers les pieds, le mes- 
eur 62. 

li irgement dSplace vers la tete du 
< emande de deplacement visant a 
jusqu'a ce que les conditions In- 
ient verrfi^es. En effet, et comme 
collsion entre la jambiere 36 et le rail 
est verifiee, le mouvement vers 
in' en'ompu et le message "deplace- 
r affictieur 62. 

cpmme illustre sur la figure 6B, est 
t du plateau 16 visant a 
u interrompue des que les condi- 
)leau sont satisfaites. En effet, un 
te rail Infdrieur 20 existe. Lors de 
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com Tie 



I'arret du d6placement du plateau 16. le 
affiche. 

Lorsque le plateau 16 est largemen 
tient, comme illustre sur la figure 6C, la 
5 est interdite ou interrompue, pour eviter 
pose-tete 33 ne vienne heurter le sol, 
que les conditions indiquSes a la quinzierr|e 
le deplacement vers le bas du' dossier 32 
son plateau cote pieds" est affiche. 

10 D'autres conditions de collisions p 

comme illustre sur la figure 6C, sont expo 
3,1 Set 25. 

Comme Illustre sur la figure 6D,- 
incline vers les pieds, le basculement vers 

15 dit d§s que les conditions indiquees a la 
flees et le message "relevage colon ne" esi 
I'extremite de la jamblere 36 heurter le so 
Che F6D. 

Dans la meme situation illustree 

20 36 est largement repliee vers le bas, Ti 

les pieds (proclive) est interdite pour evite ^ 
sol, comme indique par la fleche F6D 
des que les conditions indiquees a ia di: 
verifiees et le message "relevage colonne' 

25 Des cas de collisions possibles tel: 

explicites aux deuxieme, neuvieme et v 
Pour chaque cas, le message affiche est 
Lorsque la jambiere 36 est repliee 
figure 6E, la demande visant a rddulre la 

30 dite des que les conditions Indiquees a la 
satisfaites et le message "relevage jambie 
de choc existe. comme illustre par la fle( 
jambiere heurter le soL 



su r 
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message "relevage jambiere" est 



bascule du cdte de la tete du pa- 
ddmande de descente du dossier 32 
]ue son extremite equipSe du re- 
indiquS par la flSche F6C. D6s 
ligne du tableau sont satisfaites, 
^st interdit et le message "inclinai- 

)sslbles entre la tetiere et le sol. 
sees dans le tableau 1, aux lignes 

lofsque le plateau 1 6 est largement 
le bas de la jambiere 36 est inter- 
c|n^eme ligne du tableau sont veri- 
affiche. En effet, un risque de voir 
e)dsto, comme Indique par la fle- 



incl naison 



C€ te 



la figure 6D, lorsque la jambiere 
plus avant du plateau vers 
un choc de la jambl&re contre le 
interdiction est mise en oeuvre 
-neuvieme ligne du tableau sont 
est affiche. 

qu'illustres sur la figure 6D sont 
ngt-deuxieme lignes du tableau. 

dans la septieme coionne. 
✓ers le bas, comme illustr6 sur la 
auteur de la coionne 14 est Inter- 
Dremi^re coionne du tableau sont 
est affiche. En effet, un risque 
he F6E, de voir I'extremite de la 



e^e' 
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Dn illustree sur la figure 6E, lors- 
liveau relativement bas, le dSpla- 
imite d§s que les conditions indi- 



De meme. dans cette meme situati 
que le plateau 16 de la table est deja ^ un 
cement vers le bas de la jambiere 36 est 
quees a la dixieme colonne du tableau sent verifiees. afin d'eviter que Vex- 
tr6mft§ de la jambiere ne vienne heurter U sol. Lorsque la demande de de- 
placement de la jambiere ne peut etre satiffarte, le message "relevage de la 
colonne" est affiche. 

D'autres cas de cqllisroHs potentiell4s et des messages affiches alors 
sur I'ecran dans un cas correspondant d c 
dans le tableau aux cinqui^me, huitieme, v 



izi^me, vingt et unieme et vingt- 



Comme illustre sur la figure 6F, lors que la jambiere 36 est largement 
rabattue, un risque de voir celle-ci heurter a colonne 14 existe, comme indi- 
que par la fleche F6F. 

Ainsi. comme envisage a la sixiem^ ligne du tableau, tors d'une de- 
mande de translation du plateau vers la te te, la commande est interrompue 
des que les conditions indiquSes a la sixif me ligne sont verifiees. Le mes- 
sage "relevage jambiere" est alors affiche. 

D'autres conditions de heurts potejitiels entre I'extremite de la jam- 
biere et la colonne sont explicit^es aux tr 
quatrieme lignes du tableau. 

Enfin, et comme iliustre sur la figurd 6G, lorsque le billot 34 fait saillie 
par rapport a I'assise 30, la commande "mc ntee dossier" doit etre limitee afin 
d'eviter un choc entre le dossier et le bi ot, comme jndiqu6 par la fleche 
F6G- 

Ainsi, comme indiqu6 a la quatorziime ligne du tableau, lorsque les 
conditions indiquees dans cette ligne sont ^erifi^es, la mont6e du dossier est 
interrompue et le message "abaissement b Hot" est affich6. 

Bien entendu, les cas de collision )otentielle et les solutions appor- 
tees figurant dans le tableau qui precdde ne sont que des exemples et les 
autres cas de collision sont egatement traitps par mis en ceuvre de la routine 
exposee sur la figure 5. 
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Mui de la figure 6E sont explicites 
ngtieme et vingt-troisleme lignes. 
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Par ailleurs. Tunite centrale de 
tee pour determiner la collision de tout el 
son mouvement avec un objet dispose sur 

A cet effet, lors de chaque 
table, Tunlte centrale de traitement d*infomr 
fournie par (e capteur associe d i'actionneu 
UP objet dispose sur le trajet de l*element 
neur, meme momentan6J'unite centrale d6 
cet arr§t du fait de la non-evolution temp 
capteur associe a Tactionneur. La 
tement interrompue et un message "arret ^ 
par affichage sur Tafficheur 62. 

L'utilisateur ainsi informe peut alors 
vement le deplacement de Pelement mobile 



comma ide 



d'informations 50 est adap- 
^ment mobile de la table tors de 
a trajectoire de I'element mobile. 

d'un element mobile de la 
ations suit revolution de la valeur 
' agissant sur ('element mobile. Si 
rpobile provoque I'arret de Tadtion- 
trartement d'informations detecle 
^relle de la valeur fournie par le 
de I'actionneu r est imniedia- 
normal" est adresse a Tutiiisateur 



/erifier si un objet entrave effecti- 
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1 Table cooperation (10) comporta it au moins trols elements mobiles 
(12, 14, 16. 30, 32, 34, 36) les uns par ra )port aux autres, et au moins deux 
actlonneurs {14A» 16A, 30A. 32A, 34A, ; 8A, 38A) commandant chacun le 
deplacement de deux elements run par rs pport k Tautre, la table compoitant 



en outre des moyens (50, 52) de pilots 
moyens (14B, 16B, 30B, 32B, 34B, 36B, 
que de collision d'un element mobile de la 
tors de Texecution d'une demande de dep 



10 caracterisee en co qu'elle comporte des i loyens (50) de determination d'un 
ordre correctif de commande d'un secor d actlonneur different du premier 
actionneur. lors de la detection d'un risqu( ^ de collision. Texecution de t'ordre 
correctif de commande par le second act Dnneur faisant cesser le risque de 
collision detecte, lors d'une execution ulte 

ment du premier actionneur, et des moy sns (62) de mise a disposition de 
I'utilisateur de cet ordre correctff de commpnde. 

2. - Table selon la revendication 
moyens de mise a disposition de I'ordre lorrectif de commande comportent 
des moyens (62) d'affichage de i'actionr eur a commander, et du sens de 
commande de ractionneur. • 

3. - Table selon la revendication 1 bu 2, caract§risee en ce qu'il com- 
porte des moyens (50, 52) d'arrSt du prer lier actlonneur lors de la detection 



d'un risque de collision de TSIement mob 
obstacle. 

26 4.- Table selon Tune quelconque 

caracterisee en ce que lesdits moyens d< \ 
d*un element mobile de la table d'operatio i 
moyens (14B. 16B, BOB, 32B. 34B. 36B, 
de la position courante des elements mob 

30 5-- Table selon la revendication 



moyens de detection comportent des mo ^ens (50) de comparaison des va 



leurs de la position courante des element 
tes predeterminees. 



ge de chaque actionneur et des 
38B, 50, 54) de detection d'un rls- 
table d'op^ration avec un obstacle 
lacement d'un premier actionneur, 



, caracterisee en ce que lesdits 



e de la table d'op^ratlon avec un 



des revendications precedentes, 
detection d'un risque de collision 
avec un obstacle comportent des 
38B) de determination de valeurs 
es de la table. 

, caracterisee en ce que lesdits 



d la table avec. des valeurs limi- 
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6. - Table selon la revendication 5 
moyens de detection comportent des moy^ns 
limites predeterminees. 

7. - Table selon la revendication 5 
moyens de detection comportent des moVens 
prSdStenninSes en fonction des valeurs 
elements de la table. 

8. - Table selon I'une qi/elconque 
ractSrisee en ce qu'elle comporte des mofc^ens 
involontaire d'element mobile en deplacem ^nt 



des 
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caracteris6e en ce que lesdits 
(58) de stockage des valeurs 

caracterisee en ce que lesdits 
de calcut de valeurs limites 
la position courante des autres 

revendications precedentes. ca- 
(50) de detection d'un arret 
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